Составитель - estimate
Определение времени без часов
Часы, как и любые механизмы, созданные людьми слишком часто ломаются, чтобы на них полагаться вне досягаемости часовой мастерской. Но время можно определять и без часов. Об этом здесь и написано.

Для начала немного информации.

Земля движется со скоростью 29.8 км/сек по орбите длиной 930 млн. км. Наклон земной оси относительно плоскости вращения составляет 66° 5". Он определяет максимальный угол поднятия Солнца над горизонтом и приводит к смене времен года. Период обращение Земли вокруг Солнца составляет 365 дней и 6 часов. Эти самые 6 часов приводят к необходимости каждые 4 года устраивать високосный год.

Продолжительность истинных (солнечных) суток, т.е. дня вместе с ночью, в течение года несколько изменяется в зависимости от промежутка времени между возвращениями Солнца к меридиану. Самые длинные истинные сутки бывают 22 декабря, они длиннее самых коротких истинных суток 22 июня на 51.2 сек. Ну правда такая точность нужна скорее в обсерватории, чем в лесу.

21 марта Солнце находится в зените на экваторе восходит точно на востоке и заходит точно на западе - это день весеннего равноденствия, астрономическое начало весны "утро года".

22 июня - день летного солнцестояния. Солнца отходит от экватора к северу на 23'5" этот день самый длинный, солнце поднимается на максимальную для данной широты высоту.

Астрономическое лето с 22 июня по 23 сентября.

23 сентября день осеннего равноденствия. Солнце опять восходит точно на востоке

22 декабря - день зимнего солнцестояния. Самый короткий день.

Астрономическая зима с 22 декабря по 21 марта.

Все очень просто. Для проведения точных наблюдений за Солнцем и определения даты остается только построит, что-то похожее размерами на египетскую пирамиду 
Определение времени по луне

Немного вводной информации. Лунный месяц несколько меньше привычного для европейцев и составляет 29 суток 12 ч 44 мин, т.е. фазы луны сменяют друг друга примерно 29.5 суток.

Новолуние - начало месяца : в этой фазе Луна не видна.
Первая четверть - видимый серп луна наблюдается половиной круга в первой половине ночи, заходит в середине ночи.
Полнолуние -- Луна наблюдается в виде диска-круга, восходит вечером и заходит утром, т.е. светит всю ночь.
Последняя четверть - луна наблюдается половиной круга во второй половине ночи, восходит в середине ночи.

Определение времени по луне и компасу при неполной луне
Допустим Луна прибывает. Направим север на лимбе компаса на Луну (буквой С на Луну), отсчитываем градусы от северного конца магнитной стрелки до этого направления. Получаем азимут Луну (напр.270) затем делим его на 15 и прибавляем 1
270 / 15 = 18
18 + 1 = 19
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Определяем, что видимая часть Луны составляет 5 долей его диаметра из расчета, что полный диск 12 долей. Затем прибавляем их 19 + 5 = 24 это и есть интересующее нас время. Если сумма > 24 вычесть из нее 24.

А если Луна убывает, надо делать все тоже самое, но отсчет в долях видимого диска Луны вычитаем.
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Определение времени по луне и компасу при полной луне
В полнолуние следует поступать точно также. Например, азимут = 90
90 / 12 = 6
6 + 1 = 7
7 + 12 = 19 - т.е. сейчас 19 часов (7 вечера)

Определение времени по солнцу.

6 утра - на востоке
9 утра - на юго - западе
12 - на юге, самая короткая тень
15 - на юго - западе
18 - на западе

В 24 часа Солнце на севере , не спешите улыбаться, не везде солнца "по ночам" не видно. В приполярных районах в полночь оно просто занимает самое низкое положение над горизонтом.

В экваториальных районах все наоборот. Определить запад или восток на закате или рассвете очень просто. Но вот в полдень оно может быть как на севере, так и на юге.

Определение времени по Солнцу и компасу.

Сразу запомните, что Солнце перемещается по небу со скоростью 15 градусов в час. Для того чтобы определить время по компасу измеряем, азимут на солнце, допустим, он равен 90°. Потом 90° надо разделить на 15° в час, получим 6.

Для России необходимо учитывать декретное время, т.е. прибавлять 1 час, кроме того сейчас практически во всех странах северного полушария на летний период вводится летнее время, т.е. прибавляется еще один час.

Значит плюс один час (декретное время) и получаем 7 часов. Или, например, азимут на Солнце составляет 180°, значит время будет составлять 12ч + 1ч(на декретное время) =13ч.

Определение времени по звездам

Определение времени по созвездию Большая Медведица.
Каждая звезда и любая точка небосвода описывает полный круг за 23 часа 56 минут.
Звездные сутки являются основной единицей времени, и их продолжительность остается все время постоянной.
Звездное время непригодно для исчисления из-за того, что начало звездных суток в течение года переходит на различное время дня или ночи.
Когда созвездие находится внизу условно соответствует 6 часам. Стрелка звездных часов., т.к. все звезды обращаются на небосклоне не ровно 24 ч, а на ~4 минуты быстрее, то показания звездных часов каждый месяц уменьшаются на 1 условный час.

Следовательно стрелка циферблата звездных часов показывает в полночь
6 усл.ч. 22 сентября 12 усл.ч. 22 марта
5 усл.ч. 22 октября 11 усл.ч. 22 апреля
4 усл.ч. 22 ноября 10 усл.ч. 22 мая
3 усл.ч. 22 декабря 9 усл.ч. 22 июня
2 усл.ч. 22 января 8 усл.ч. 22 июля
1 усл.ч. 22 февраля 7 усл.ч. 22 августа

Допустим, что путешественник решил узнать, когда наступит полночь 7 ноября. Из таблицы он определит, что 7 ноября находится между 22 октября и 22 ноября, и в этот день стрелка звездных часов должна показывать 4.5 условных часа.
Определить сколько времени находится в дороге еще проще. Какое время показывают звездные часы в начале и в конце
Чтобы перевести звездные часы в настоящие нужно удвоить полученное число.
Стрелка звездных часов показывает 1 усл. час. По таблице находим, что в полночь 7.11. Стрелка показывала 4.5 часа. Следовательно 4.5-1=3.5 усл.ч. =7 часов
Если стрелка звездных часов показывает 6.5 усл. часов, то 4.5+12=16.5
16.5-6.5=10 усл. часов=20ч т.е. 8 вечера

Другой способ определения.
Допустим, что стрелка звездных часов показывает 6.5 усл.часов Найдем порядковый номер месяца с начала года с десятыми долями, прошедшими от начала данного месяца (каждые 3 дня считает за 1/10 долю месяца) например. 12 сентября = 9.4 Полученное число складываем с показаниями зввездных часов и умножает на 2.
( 6.5 + 9.4 ) * 2 = 31
Это число нужно вычесть из некоторого постоянного для небесной стрелки.
Большая Медведица имеет 55.3, т.е. 55.3 - 31 = 23.5
Если бы после вычитания получилось число больше 24, то нужно вычесть из него 24.
Можно взять и др. небесную стрелку, напр. Малую Медведицу (самую яркую звезду) ее постоянное число 59.1

Определение времени по движению звезд.

Кульминации Полярной звезды бывает в разное время года в разные часы. Для определения времени безразлично, находится ли кульминации, и поэтому обе кульминации можно обобщить, прибавив один в час (декретное время)
15 янв. и 5 июля 7 и 19 часов
15 февр. и 15 авг 21 час
15 марта и 15 сент. 23 часа
15 апр. И 15 окт. 1 час
15 мая и 15 нояб. 3 часа
15 июня и 15 дек. 5 и 17 час

Определение промежутков времени

Это наиболее просто просто. Представьте себе, что звезды вращаются на циферблате с одной стрелкой и на котором не 12, а 24 часа. Теперь, имея компас, засекаем азимут на Солнце в начале и конце временного промежутка, разницу делим на 15.

Если нет компаса тогда отрезок времени можно определить по "звездным часам". Опять же засекаем их показания в начале и в конце, а разницу умножаем на 2.

Определение времени суток по растениям

Следует заметить, что приведенные данные справедливы только для хорошей, устойчивой погоды. Т.е. во время или перед ненастной погодой цветы могут и не распуститься, но это вовсе не говорит о том, что солнце в этот день не взойдет.

Козлобородник луговой
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00
Время закрытия цветов – 10:00-11:00

Цикорий
Время раскрытия цветов – 05:00-06:00
Время закрытия цветов – 15:00-16:00

Шиповник полевой
Время раскрытия цветов – 05:00-06:00
Время закрытия цветов – 20:00-21:00

Одуванчик
Время раскрытия цветов – 06:00-07:00
Время закрытия цветов – 15:00-16:00

Осот полевой
Время раскрытия цветов – 07:00-08:00
Время закрытия цветов – 11:00-12:00

Лен полевой
Время раскрытия цветов – 07:00-08:00
Время закрытия цветов – 17:00-18:00

Ястребинка зонтичная
Время раскрытия цветов – 07:00-08:00
Время закрытия цветов – 18:00-19:00

Кувшинка белая
Время раскрытия цветов – 08:00-09:00
Время закрытия цветов – 19:00-20:00

Фиалка трехцветная
Время раскрытия цветов – 08:00-09:00
Время закрытия цветов – 16:00-17:00

Гвоздика полевая
Время раскрытия цветов – 10:00-11:00
Время закрытия цветов – 14:00-15:00

Ноготки полевые
Время раскрытия цветов – 10:00-11:00
Время закрытия цветов – 16:00-17:00

Кислица
Время раскрытия цветов – 10:00-11:00
Время закрытия цветов – 18:00-19:00

Мать-и-мачеха
Время раскрытия цветов – 10:00-11:00
Время закрытия цветов – 18:00-19:00

Табак душистый
Время раскрытия цветов – 20:00-21:00
Время закрытия цветов – 02:00-03:00

Фиалка ночная
Время раскрытия цветов – 21:00-22:00
Время закрытия цветов – 

Полевой мак самосейка
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00
Время закрытия цветов – 14:00-15:00


Картофель
Время раскрытия цветов – 06:00-07:00
Время закрытия цветов – 20:00-21:00

Ястребинка волосистая
Время раскрытия цветов – 06:00-07:00
Время закрытия цветов – 15:00-16:00

Бессмертник 
Время раскрытия цветов – 07:00-08:00
Время закрытия цветов – 14:00

Звездчатка средняя
Время раскрытия цветов – 09:00
Время закрытия цветов – 15:00-16:00

Смолка обыкновенная
Время раскрытия цветов – 09:00
Время закрытия цветов – 20:00-21:00

Календула лекарственная
Время раскрытия цветов – 09:00-10:00
Время закрытия цветов – 16:00-17:00

Торичник красный
Время раскрытия цветов – 09:00-10:00
Время закрытия цветов – 14:00-15:00

Любка двулистная
Время раскрытия цветов – 20:00-21:00
Время закрытия цветов – 02:00-03:00

Овсяница красная
Время раскрытия цветов – после 2-х
Время закрытия цветов – около 7 часов

Тимофеевка луговая
Время раскрытия цветов – 03:00-05:00
Время закрытия цветов – 10:00-12:00

Костер мягкий
Время раскрытия цветов – 03:00-05:00
Время закрытия цветов – около 7 часов

Лисохвост луговой
Время раскрытия цветов – 03:00-05:00
Время закрытия цветов – 07:00-08:00

Полевица побегоносная (белая)
Время раскрытия цветов – после 4-х (в сухую погоду), после 9 (в сырую погоду)
Время закрытия цветов – 

Кульбаба осенняя
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00

Двукисточник тростниковый (канареечник)
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00

Мятлик луговой
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00

Горлюха ястребинковая (горчак)
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00

Овсяница луговая
Время раскрытия цветов – 04:00-05:00
Время закрытия цветов – 09:00-10:00

Лилия-саранка (сарана
Время раскрытия цветов – 05:00
Время закрытия цветов – 19:00-20:00

Горицвет (кукушкин цвет)
Время раскрытия цветов – 07:00

Салат-латук огородный 
Время раскрытия цветов – 07:00
Время закрытия цветов – 22:00

Зверобой продырявленный
Время раскрытия цветов – 07:00

Незабудка 
Время раскрытия цветов – 07:00
Время закрытия цветов – 17:00

Определение времени по птицам

Приблизительнно определить время в летние утренние часы можно также по пробуждению птиц и их первым песням.

Зяблик
Время первой песни - 02:00-02:30

Малиновка
Время первой песни - 03:00-04:00

Перепел
Время первой песни - 03:30-04:00

Дрозд
Время первой песни - 04:00-04:30

Пеночка
Время первой песни - 04:00-05:00

Синица
Время первой песни - 05:00-06:00

Воробей
Время первой песни - 06:00-07:00

Юла (лесной жаворонок)
Время первой песни - около 1 ч ночи 

Восточный соловей
Время первой песни - около 1 ч ночи 

Камышовка 
Время первой песни - около 1 ч ночи 

Горихвостка-лысушка
Время первой песни - 02:00-03:00

Горихвостка-чернушка
Время первой песни - 02:00-03:00

Перепел
Время первой песни - 02:00-03:00

Полевой жаворонок 
Время первой песни - 02:00-03:00

Крапивник
Время первой песни - 03:00-04:00

Комментарии и обсуждение по определению времени без часов здесь — http://polnyi-pisec.info/viewtopic.php?f=4&t=2093
